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TEKNiIK SARTNAMESI
Bu Teknik Sartname ile birlikte asagidaki malzeme(ler) alinacaktir.
442.3658.000 EMG CIHAZI ADET 1
1.GENEL OZELLIKLER

2.DETAY JENERIK OZELLIKLER

Detay 6zellikleri bulunan malzemeler asagdida belirtiimistir.

EMG CIHAZI

Sistemin bilgisayar Unitesi agagidaki 6zellikleri tagimahdir.
1.2. Min Bellek 8 GB
1.3.

En az Intel i5 3.0 Ghz CPU serisi islemcili masa Usti bir bilgisayar,
10/100ethernet adaptor

1.4. Win 10 igletim Sistemi

1.5. En az 1TB Hard Disk

1.6. CD okuyucu/yazici DVD Rom combo.
1.7.

1kV izalosyon icin Online UPS
1.8. Enaz 21" LCD Ekran,
1.9. Renkli Yazici
2.

3.

4,
5.

olmalidir. Veri tabani yaziliminda Tirkge Harf destedi bulunmahdir.
6.

Cihazin CMRR degeri en az 124 dB olmalidir.
7.

EMG programi min. Windows 10, 64 Bit igletim sisteminde galigmali, ingilizce ve Tirkge segenekleri ile kullanilabilir

8.

Cihaz ve bilgisayari araba ile birlikte veriimelidir. Cihaz arabasi paslanmamalidir. Cihazin amplifierinin takilacagi kol
9.

verilecek arabanin lzerine sabitlenebilmelidir. Amplifier kolunun kullanim esnasinda saga veya sola hareketleri kolayca
10.

yapabilecektir. istendigin arabanin sagina veya sol elini kullananlar igin sol tarafina takilabilme 6zelligi olmalidir.

Amplifier 3 kanalli olmalidir. Sadece amplifier degistirilerek 6 ve 8 kanala ¢ikarilma 6zelligi olmalidir.

Sistemin filtre 6zellikleri yiksek gegirgen igin; 0,05kHz - 3kHz arasinda; dusik gegirgen icin 30Hz - 13kHz arasinda
olmalidir. Bilgisayardan rastgele girilerek olusturulan filtre bandi kabul edilmeyecektir.
11.

ayarlanabilmelidir. Sistem alt ve st degerlerden daha genis bant araliklarina sahip olabilir. Filtre degerleri donanim filtresi

Sistemin girilti seviyesi (2-10 kHz frekans bandinda kisa devre edilmis giris i¢cin) RMS 0.4 mikro volt veya daha az
diizenlenmig belge orijinal trlin katalog ile birlikte demonstrasyon agsamasinda verilmelidir.
bilgisayar klavyesi ile sirali kullanim secenekleri seklinde yapilabilir olmahdir.

olmalidir. Uretici tarafindan teklif edilen cihazin bu degerlere uygun oldugunu gdsteren noter onayli yeminli terciimesi

Sistemin duyarliligi 0.05microV/D - 10mV/D arasinda ayarlanabilmelidir. Duyarlilik ayarlari, cihazin 6zel klavyesi veya
cihaz tzerinde bulunan asagi yukari tusu ile adimli sekilde secilmelidir.

Kaslar, sag-sol tarafi ve isimleri ile coklu se¢im yapilabilir olmalidir.

Sistemin stimilatér modlari dual, tekrarlanan ve train olarak segilebilmelidir. Tekrarlama araligi 0,1-200Hz arasinda
Stimulator (uyarici) 0 - 100 mA arasinda yazilim kontrolli maksimum c¢ikis degerine sahip olmali ve akim siddetinin
0.1/0.02mA (intensity resolution) hassaslikta degistiriimelidir.

olmalidir. Uyari siresi 50micros - 1ms arasinda ayarlanmalidir. Bu ayarlar programdan segilerek ve secenekli olarak
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Sistem meniisii ingilizce ve Tirkge dil segeneklerinde kullanilabilir olmaldir. Hasta veri tabanina Tirkce karakter
yazilabilir olmalidir.
13. Cihazin tetikleme sinyali verme ve alma o6zelligi olmaldir. Ayrica sinyal seviyesine gore tetiklenme 6zelligi de
bulunmalidir.
14.
Uzerinden de giris yapilabilmelidir.
15.
ile listelenmelidir.
16.
17.
18.
19.

Cihazin kontrol paneli tizerinde bulunan kontrol butonlari ile yazihm Gzerindeki butonlarin kolay kullanimi saglamak igin

ayni renk ve sira ile olmalidir. istenildiginde mesafeler kontrol paneli lizerinde yer alan numaratér veya elektronik prob

Cihaz programinda sinir ve kaslara iliskin tanimlamalar anatomik iligkiler ile tanimlanabilir olmalidir. Kas ve sinirler, sira
Sistemin analog digital ¢evrimi (ADC resolution) (6rnekleme ¢dzunurligu) en az 24 bit olmalidir.

Sistemin 6rnekleme hizi (Sampling Rate) amplifer basina en az 48 kHz olmalidir.
Cihazin elektrik stimulatéri monofazik veya bifazik stimulus uyarisi verebilmelidir.
EMG cihazi ile en az 720 saniye ve Uzerinde kayit yapabilme imkani olmalidir.
20. Her hasta igin sinirsiz sayida test agilmasi mimkin olmalidir.
21.  Cihaz hem tetikleyici hem tetiklenen olarak calismalidir.
22.
Unitesi olarak monitdr kabul edilmeyecektir.
23.
24.
calisabilmelidir.
25.
26.
27.

baglantisi USB veya network ile gergeklestiriimelidir.
istedigi  bilgi

Cihazin ana unitesi Gzerinde dahili hoparlér bulunmalidir. Bu sayede harici hoparlére gerek duyulmamalidir. Cihazin ana
olmalidir. Hasta veri tabani giriglerinde Tirkge karakter kullanilabilir olmalidir.
28.

Yazilan yorumlarda, notlarda, Tirkc¢e karakter deste@i saglanmalidir. Cihaz programi Tirkge olarak kullanilabilir
29.

kapatip agabilmelidir.
kahp cumleleri olusturulabilir olmalidir.

Cihaz uzerinde MEP veya MCS programi bulunmaldir. Transkraniyel veya Manyetik Stimulatér cihazi ile uyumlu
30.

Cihaz programlari kolay kullanimi saglayacak sekilde yapilandiriimis programlarin yani sira kullaniclyi tamamen
serbest secim yapacak sekilde kullanilabilir, yapilandirilabilir programlar da icermelidir.
giris alanini

Kullanici,

Cihazin ana (nitesi ile amplifier arasinda yer alan tim iletisim network kablo sistemi ile ve ana (nite ile bilgisayar
30.1. A-

Cihazin programlari, uyaricilari, sinyal tanimlamalari, kullanici tarafindan tasarlanabilir ve eklemeler yapilabilir
hasta bilgi

Cihaz ile asagidaki ¢calismalar yapiimahdir.

olmalidir. istenilen sayida kullanici tarafindan olusturulur 6zellik bulunmalidir. Hasta giris bilgileri kisminda, kullanici
Yapilan butin testler, cihaz tarafindan otomatik olarak kaydedilmelidir. Testlerin kaydinin yapilmasinda kullanici

serbestce
degistirebilmelidir. Kullanici tarafindan teshis, teknisyen listesi, gdonderen doktor listesi, génderen bolim listeleri ve rapor
onayina ihtiya¢ duyulmadan es zamanli olarak sabit diske yazilmalidir.

yazilimi Uzerinden haberlesmeye saglayabilecek alt yapiya sahip olmalidir.

ekranda verilmelidir.

giris alanlarinin adlarini
ileride istenildiginde ticreti karsiliginda opsiyonel olarak satin alinabilecek cihaza ait yazilm ile hastane bilgi sistemi
ayni ekranda bulunmalidir. Gegisler tek simgeye tiklanarak yapilabilmelidir.

(HIS) arasindan ayrica Ucreti karsihginda opsiyonel olarak satin alinabilecek HL7 (Health Level 7) iletisim protokol

Sinir lleti: Sinir ileti testlerinin tamaminda, aktivite izlenebilmelidir. Sinyal isleme olmali; rectify, invert, algak ve
istenildiginde 20 adet egri izlenmelidir.

yuksek gecirgen filtreler kullanilarak elde edilen sinyal grafigindeki degisimler goérulebilmelidir. Sinyal islendikten sonra
ayarlar sifirlandiginda ilk haline geri dénmelidir. Bu grupta yer alan Motor, F Cevabi, Duyusal, Kisa Segment testleri

30.2. Motor iletim; Yazilim Uzerinde Move to history (Gegmise Kaydir/Kaydet) buton 6zelligi olmalidir. Elde edilen sinyal egrisi
en az yirmi adet sayida depolanabilmelidir. Depolanan butiin egrilerden segilen egrinin verileri, hesaplamalari tek tek

30.3. F cevabi testinde; F-Min. F-sens, M-Sens, F isaretlerini temizleme simgeleri olmalidir. En az elli adet kayit alinmalidir.
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sweeps/average arasinda signal averajlama yapabilmelidir.

30.4. Duyusal iletim; Averajlama baslatma, manual, hemen ve uyari sonrasi baglatilabilir ve sonlandirma manuel, uyari
sonras! yapilabilir olmalidir. Averaj toplami rakamsal ifade ile ekranda g0sterilmelidir. Yazilim 1
bulunmalidir. Yapilan ¢oklu kayitlar alt alta saklanir olmalidir.

30.5. SSR testinde latans ve amplitid plotlar gizilerek deg@erleri gosterilir olmalidir. Otomatik olarak biriktirme 6zelligi

olmalidir. Bu testler Ustlste ¢akistirlmalidir. Latans farklarinin ortalama degerleri ekranda gdsterilir olmalidir.
ve zaman saniye olarak verilmelidir.
30.8. Kisa segment testleri yapiimalidir.

30.6. SEP, VEP ve BAEP calismalari yapilabilmelidir. Sep testlerinde, mean, difference, yapilan kontrol testleri gosterilir
30.7. Repetitive (Dekrement); Bu test otomatik olarak yapilarak, genlik ve alan hesaplari verilmelidir. Testin alan ve genlik

ile 10000
trendleri grafikleri otomatik olarak verilmelidir. Hesaplama i¢in kullanici olugan her dalgayi secebilir olmalidir. Post
aktivasyonda kullanici diledigi kadar uyari sablonu ekleyebilir olmalidir. Testin iginde run decrement, time decrement,

aktivite, logbook, run resp, time response grafikleri verilmelidir. Run ve time decrement grafikleri ampitiid ve alan ylizdesi
veriler, sira numarasi ve tarih, saat bilgileri ile kaydedilmelidir.

30.9.B- EMG: Emg programi istirahat potansiyeli (spontone activity) ile baglamalidir. Kaydedilen bu sinyali saga sola

kaydirma cubugunu kullanilarak izlenebilir olmalidir. Bu sinyalleri Uzerinde frekans ve genlik Glcumleri yapilabilir
olmalidir. Sinyaller, duyarhliklari farkli ayarlanmis, cift pencere olarak gosterilmelidir. Onemli sayilabilecek istirahat

potansiyelleri 5 saniyelik veya istenilen uzunlukta ayarlanabilen uzunlukta kalici olarak, istenilen kadar kaydedilmelidir. Bu
30.10lleride istenildiginde opsiyonel olaark alinacak QEMG; Yazilimin otomatik miip yakalama &zelligine sahip olmalidir. En

iyi alti adet miip her analizde otomatik olarak elde edilmelidir. istenildigi kadar miip elde edilir olmalidir. Elde edilen

mipln kag¢ adet mipten olustugu, genlik, siire, faz, donus bilgileri verilmelidir. Stre isaretgisinin degistirildigi hallerde, bu
hesaplamalar anlik yapilmalidir. Ortalamasi alinan mupun egrileri tek tek incelenebilir olmalidir. Muplerin adetleri,

30.14D- ileride istenildiginde opsiyon olarak alinacak Uyariimis Potansiyeller Testler
olmalidir.

sureleri, genlik ve faz bilgilerinin ortalamalari verilmelidir. interferans verileri; dénem, déniisler/toplam saniye, ortalama
30.13Blink refleks kayitlarinda kontralateral R2 latans degeri farkini sol ve sag taraf i¢in hesaplamalidir. Bu hesaplamalar her

genlik, MUp ve interferans verileri; genlik-siire, genlik-donls, nss- aktivite olarak grafiksel olarak verilmelidir. Elde edilen
degerlerin dagiimi gorsel olarak verilmelidir. MUp jitter analizleri yapilmalidir. Bu analizler 1 saniyelik donemler olarak

kaydedilmelidir. EMG testinde ekran yatay olarak iki bélmeli, deg@isik tarama ve genlik ayarlari ile gdsterilmelidir. EMG
Uzerinde inceleme esnasinda anlik olarak yorum yapilabilmelidir. MUP analizleri mutlaka yapilabilmelidir.

30.11ileride istenildiginde opsiyonel olarak alinacak QEMG ve NCS yazilimlarin ézellikleri arasinda IP analiz (Interference
Pattern Analysis) ile bulut analizi, peak ratio analizleri yapilabilmeli veya analizlerin grafik sonuclari gosterilebilmelidir.
30.12C- Refleks Calismalari: H refleks verileri tablo halinde ve her uyari icin otomatik olarak olusturmalidir. Elde edilen
sinyaller Uzerinde sinyal isleme, rektify, invert islemleri yapilabilir olmalidir.

30.16Vep testinde damali ekran tzerinde uyari igslemleri yapilabilmelidir.
hesabi verisi gosterilmelidir.

iki (sag-sol) taraf galismalarinda yapiimalidir. Sag ve sol tarafta on adet sinyal ge¢cmisi, gosterilir 6zellikte olmalidir.
30.15Cihazda uyariimis potansiyeller (SEP, VEP, P300, CNV, BAEP) bagka bir donanima ihtiya¢ duyulmadan asagidaki

testlerde istenildigi kadar galisma yapilabilir olmahldir. Ekranlarda tasarim, empedans, cetvel, DC offset, note ve aktivite
30.17Baep testinde, ses; click, tone burst ve pips olarak verilmelidir.

imkani olmalidir. Alti adet mipU marker konulmadan otomatik olarak saptanabilir olmalidir.

30.18P 300 testinde dogru ve yanlis yuzdeleri ile reaksiyon zamani hesabi yapilmalidir. Reaksiyon zamani ortalamasi
30.19Tek lif emg ve kantitatif emg incelemelerinde tepe algilama ve pencereleme 6zellikleri birlikte kullanilarak analiz yapiima
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raporlar diizenlenebilir olmalidir.

30.20Tek Lif EMG calismasinda; tepe ve pencere algilama yer belirleme ve takip isaretleri konulabilir olmalidir. Tepe algilama
en yuksek degerlerini temsil etmelidir. Triger seviyesi degisikliklerinde analiz otomatik olarak yeniden baslatiimahdir.
Peak triggered ve multi peak trigered algoritmalari sayesinde tek lif EMG yazilimda peak detection yapabilmelidir.

tek basina veya pencere algilama izleci ile birlikte kullanilir olmalidir. izlenen pencere genisligi genisletilip daraltilarak
istenen sure ve genlikte gegen sinyaller ayiklanabilir olmalidir. Dért tepe sinyal egrisinde jitter élgliimelidir. Istenmeyen
tepeler atilabilir ve tetik tepeleri degistirilebilir olmalidir. Tek lif emg sinyalleri kolay analiz ve ayirt etmeyi saglamak

amaciyla noktasal temsil ile gosterilmelidir. Noktalar tek lif emg sinyallerinin cihaz tarafindan otomatik olarak hesaplanmig

sinyalleri tepe temsili ile ekranda gosterilir olmaldir. Tek lif emg testinde incelenecek tek lif emg kaydi bilgisayara
degerini asmayacak sekilde, gtivenlik siniri bulunmalidir.

30.21Tek lif emg analizleri tepe algilama 6zelligi ile yapiimaldir. Tepe algi izlecine ilaveten sinyal ayiklama igin genlik ve sire
index) analizleri yapiimaldir.

ayiklama secgenegi bulunmalidir. i¢ ice gecmis olan sinyal genlik ve siire bakimindan ayiklanabilir olmalidir. Tek lif
30.23Kisa segment testleri yapiimalidir.

protokoller ile yapilmalidir.
31.

verilebilmelidir.

kaydedildikten sonra da analiz yapilabilir olmalidir. istenen kayit bilgisayara yiiklenerek gevrim disi analiz yapilmall,
SDRR (Standart Deviation of RR), RMSSD (Root of the squared difference of RR), HRV TI (Heart rate variability triangular

30.22Uyariimis Tek Lif EMG testi yapiimahdir. Uyarim yuzeyel veya monopolar igne ile yapilabilir olmahdir. Akim 50 mA

30.24RR (Interval), Normal Nefes, Derin Nefes, Ayakta, Valsalva Testleri yapilmalidir. Nefes/Dakika (Max-Min)/mean yizdesi,

30.26Cihaz ile birlikte cihazin bulundugu alanin diginda yer alan ayni network Uzerindeki bir noktadan raporlama ve hasta
Cihazla kullanilmak Gzere asagidaki donatilar verilmelidir.
31.1. 1 Adet Bipolar uyar elektrot 2 m kablolu.

30.25CTS Otomatik karpal tunel testi; Sag CTS, Sol CTS, PNP icin ; Left Med Motor, Left Per Motor, Left Uln Motor, Left Tib
31.3. 1 adet Sabitleme bandi.

Motor, Left Med Sens, Left Uln Sens, Right Med Sens, Right Uln Sens, Left Rad Sens, Left Sur Sens olarak hazir

31.2. 1 Akim siddeti kontrolli el stimulator, uglari acili ve diiz sekilde olmalidir.
31.4. 1 adet Digital Ring Elektrot, 1 m kablolu.

degerlendirmesi yapabilmesi icin ileride istenildiginde Ucreti karsiiginda ayrica review yazilim lisansi veya dongle
31.5. 1 adet Bar Elektrot, 1 m kablolu.

31.6. 1 adet toprak disk elektrot ; 1.5 mm dokunma korumali ve 0,75 m kablolu

31.7. 1 adet Toprak elektrot, 18.5 cm Velcro bantli, 1.5 m kablolu ve 1.5 mm dokunma korumali giris
31.8. 1 adet disc elektrot ¢ifti, 10 mm kayit alani, 1m kablolu.

31.9. 1 kutu Tek kullanimlik Konsantrik igne Elektrot, 37 x 0.46 mm (26G), (25 adet),
31.101 kutu Tek kullanimlik Konsantrik igne Elektrot, 50 x 0.46 mm (26G), (25 adet),
31.111 adet kilifli tek kullanimlik igne elektrot kablosu 1 m.
31.121 adet iletken jel, 200 gr. lik,

31.151 adet mezura,

31.131 paket eeg pastasi, 228 gramlik, pakette U¢ adet ,
31.141 paket cilt hazirlama jeli, 114 gramlik, pakette Ug¢ adet ,
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31.161 adet ayak pedali

31.17Cihazin kullanimi, bakimi, teknik servis kitaplari ve devre semalari ile ilgili dokiimanlarin tlrkge bir nishasini teknik
sartnameye cevaplariyla birlikte teslim edecektir. Satici firmanin teklif dosyasinda; bu sartnamenin maddelerinde
belirtilen ve tibbi cihaz, sistem, Unite ile ilgili olarak istenilen sartlara uydugu, madde sirasina gore ayri ayri Turkge yazili
olarak diizenlenmis "SARTNAMEYE UYGUNLUK BELGESI" adi altinda bir belge mutlaka bulunacaktir. Cihazla ilgili
teknik ozellikler ve teknik sartnamede istenilen belgeler madde numaralarina goére orijinal dokimanlar Uzerinden
isaretlenerek ekte eksiksiz olarak verilecektir. Bu cevaplar orijinal dokimanlari ile karsilastirildiginda herhangi bir
farkhlik bulunursa firma ihale digi kalacaktir.

31.18Cihazla ilgili varsa tiim servis sifreleri verilecektir. ihaleyi alan firma, cihazin tiirkge ve/veya ingilizce kullanim ve bakim

Hizmetler Mudurligu Klinik Mihendislik Birimine teslim edecektir.

ayrica teknik servis kitaplarini ( devre semalari, vs) egitim ve servis ve kurulum CD'lerini 2 (iki) nisha olarak Teknik

31.19Firma cihazin periyodik bakim ve/veya kalibrasyon prosedurlerini vermelidir. Cihaz periyodik bakim ve/veya kalibrasyon

gerektirmiyorsa bunu yazil olarak sunmalidir. Cihazin periyodik koruyucu bakimlarin yapiima sikligi ve bu periyodik
bakimda yapilacak kalibrasyon ve kontroller form halinde yazili olarak bildirilerek garanti siresi boyunca ucretsiz olarak
yapilacaktir.Ayrica sistemin ve/veya cihazin tim kalibrasyonlari ve bakimlari garanti suresi boyunca firma tarafindan

yilda en az bir defa bu konuda TURKAK?tan akredite firma mevcutsa TURKAK onayli olarak, mevcut degilse izlenebilirligi

geg 3 gun yedek parga gerekiyorsa en ge¢ 10 giin icinde cihaz faal hale getirilecektir.

belgelendirilmis kalibratérlerle servis manuelinde belirtilen araliklarda veya ihtiyag duyuldugunda bakim ve kalibrasyon igin
31.20Ariza bildiriminden sonra en ge¢ 24 saat icerisinde cihaza midahale edilecek ve onarim igin yedek parca gerekmiyorsa en
saglayacaktir.

gereken tim yazihm upgrade/update'i ve donanimda dahil olmak Uzere (cretsiz olarak yapilacaktir. Yapilacak olan
kalibrasyonlarla ilgili kalibrasyon sertfikasi diizenlenecek ve teknik hizmetler midurltiglne teslim edilecektir.

31.21Sistem en az 3 yil garantili olacak ve bu garanti satici ve/veya temsilci firma tarafindan verilecektir.
TiTUBB'da Saglik Bakanligi tarafindan onayl olmasi sarti aranacaktir.

31.22isteklilerin TC. ilag ve Tibbi Cihaz Ulusal Bilgi Bankasi'na (TITUBB) kayitl olmasi ve alimi yapilacak tibbi cihazlarin
M.D

31.23Firmalardan bir takim testlerin yapilmasi istenebilir. Bu testlerin yapilabilmesi igin gerekli personel ve diizenegi firmalar

ve aksesuarlari ile ¢alisir durumda teslim edilecektir.

31.24Egitim: ihaleyi alan firma, cihazin kullanimi, bakimi ve olasi arizalarin giderilmesi ile kalibrasyonuna iliskin konularda
verecektir. Bu kosul teklif dosyasinda firmaca taahhit edilecektir. Verilen egitim ile ilgili sertifika verilmelidir. Ayrica
cihazlarin montajlarinin yapilacadi yerlerdeki kullanici personele cihazin kullanimi ve bakimi (zerine egitim

kendi egitilmis personeli tarafindan cihazin kullanimi arizaya mudahaleyi ve cihazin teknik servis egitimini Teknik
Hizmetler Midirligi birimine ve Hastane Idaresinin belirleyeceg@i kullanici elemanlara en az 1 gln sire ile Ucretsiz
verecektir. Bu egitimde sertifikalandirilacaktir. istendiginde egitim sayi sinirlamasi olmaksizin tekrarlanacaktir.
31.25Montaj: Cihazlarin montaji firma tarafindan hastanece tahsis edilen mahallerde firma teknik elemanlarinca tim malzeme

stirede tamamlanacaktir. Montaj igin gerekli tim malzeme ve masraflar firma tarafindan karsilanacaktir.

Cihazin montaji, teslim tarihinden itibaren idarece belirtilecek
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