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KONL:

Bu Teknik Sartmame, Dokuz Eylil Universitesi Saghk Kampils Telsiz Sistermi
Projesi kapsaminda Telsiz ve Telsiz Sistemi ihtivacim kargilamak amaciyla satm
almacak olan DMR (Digital Mobile Radio) Telsiz Sistemi ve malzemelerine ait
teknik &zellikleri, montaj yintemlerini, garantileri, telsiz ve telsiz sistemine ait
unsurlan bitiin Gzellikleri ile calisarak teslimint ve difer hususlan kapsar.

ISTEK VE OZELLIKLER:
Tanmmlar ve Kisaltmalar:
idare:

Firma-Yiiklenici: I5i vapan taraf.

Digital Mobile Radio (DMR) Telsiz Sistemi: Furopean Telecommunications
Standards Institute (ETSI) tarafindan tammlanmog olan TS 102 361 Standartlarina
uygun clarak tasarlannus ve bu Teknik Sartname'deki isterleri kargilayan telsiz
haberlesmesi sistemidir, DMR Telsiz Sistemi, bu Teknik Sartname'nin bundan
sonraki bolimlerinde Sistem olarak amlacakur.

Site: Belli bir RF kaplama alam saglayan ekipman grubudur,

Kanal: TDMA erigim teknigginde bir slot's verilen isimdir.

EKisalimalar:
AC: Alternate Current
AES: Advanced Eneryption Standard
AG: Alcak Gerilim
Ah: Amper Saat
AMBE: Advanced Multi-band Excitation
BER: Bit Error Rate
BIOS: Basic Input/Output System
CD: Compact Disc
: Decibel

D Direct Current
DDR: Daouble Data Rate
DMR: Digital Mobile Radio
DV Digital Video Disc
ETSI: European Telecommunications Standards Institute
GB: Ciga Byte
GHaz: Giga Hertz
GPS: Global Positioning System
GTis: (Giga texel per second
GUIL: Graphical User Interface
Hz: Hertz
1D: IDentification
IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
IF: Intermediate Frequency
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ITU-R:

ITU-T:

KVA:

ms:

MB:

MIL-STD:
mp3:

Internet Protokolll

International Telcommunication Union - Radiccommunication
Bector

International Telcommunication Union - Telecommunication
Seqtor

Kilo Hertz

Kilo Volt Amper
Liguid Crystal Display
Metre

Mega Byte

Mega Hertz

Military Standard

MPEG (Moving Picture Experts Group) -1 veya MPEG-2 Audio
Layer [1I

Celcius Degree

Orta Gerilim

Private Automatic Branch eXchange
Peripheral Component Interconnect
Read/Read-Write

Random Access Memory

Radvo Frekans

Saniye

Tera Byte

Transmission Control Protocol
Time Division Multiple Access
Tiirk Standarilan Enstitfisi

Ultra High Frequency

Uluslararas: Polis Egitim Merkezi
Universal Serial Bus

Volt

Very High Frequency

Vaoltage Standing Wave Ratio

Watl

WAVeform Audio File Format
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El Telsiz,

El Telsizi Sarj Cihaz,

Site Teghizan,

Tekrarlayic: Cihaz,

Dublekser,

Site Anteni,

Radyolink Cihazi,

Sistem Yonetim Yazilmi ve Donanimi,
Montaj ve Entegrasyon

SiSTEMIN GENEL OZELLIKLERI:
Genel Konular:
Satin alinacak malzemeler veni ve kullamlmamg olacaktir,

Cihazlarda, deforme olmayvacak wzun Gmirki etiket {izerinde, marka, model ve seri
numaras: bilgileri bulunacaltr.

Alt yapida yer alacak cihaglar (Tekrarlayic Cihazi, Radyolink vb.) 365 (¢ yiz
altmis bes) giin 24 (yirmi dort) saat sirekli ahsma tizellifinde olacaktr.

El Telsizleri ile Tekrarlayicn Cihazlar aymi marka ve tek bir tiretici tarafindan
tiretilmis colacaktir.

Sartname maddelerini kargilayan Sistem ile ilgili her tirld yazhm glincellemeleri '
garanti siiresi igerisinde Ocretsiz olarak vapilacaktir.

Sistem Mimarisi ve Cahisma Ozellikleri:

Tesis edilecek Sistem; en son teknolojiyi igeren, bilgisayar kontrolll ve sayisal
olacaktir.

Sistem, ET5] tarafindan tammlanmig olan TS 102 361 Standartlanna uygun DME.
Telsiz Sistemi olacaktr,

Sistem, genis alan kaplama mantifinda galigacaktir.

Sistem, 1 (bir) merkezli, 2 (bir) siteli, her sitede 2 (iki) kanalli (slot"lu) clacaktr.
Merkez sitelerden birine kurulabilecektir.
Siteler arasinda merkezin de dahil oldugu bir af kurulacakur,

Sistemde site-site ve site-merkez baglantilan radyolink cihazlan ile
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Sistem alt yapist 1P haberlegmesini desteklevecek, bu protokolde galigan
sisternlerle wyumlu olacak ve geniglemeye mmkan vereceltir. Sistem, [P baglant
ile her biri farkh lokasyonlarda en az 20 (yirmi) siteye kadar genis alan kaplama
yapilmasina imkén saglayacaktr.

Gistemin kepsama alam igindeki tdm Telsiz Cihazlan birbirleriyle
giirlisebilecektir.

Sistemde kanal savismn arttinlmas: sitelere konulacak ilave Tekrarlayie
Cihazlan ile mimkiin olacaktr.
Sistem, Telsiz Cihazi freticilerinden bagimsiz olacaktr. ETSI DMR. Standardim

saflayan Telsiz Cihazian bu alt yap tizerinde sartnamede tanimlanmmsg Temel Ses
Servislerini kullanabilecektir.

Sistemin Isletme Ozellikleri:

Sisten, UUHF Frekans Bandinda gahgacaktr. Sistemde lullamlacak RF ve
radyolink frekanslan, Firmaya igin baglamasim miiteakip teslim edilecektir.
Telsiz Cihazlannda: anslog ve sayisal olmak fizere en az 2 (iki) galigma modu
bulunacaktir, Bu modlardan;

Analog Cahisma Moedu: 16K0F3E Modtlasyon Tipine uygun olacakur. Telsiz
Cihazlar, analog caligma modunda konvansiyonel galigmay: destekleyecek olup,
{daremin  envanterinde  bulmnan UHF  bandindaki  telsiz  cibazlan ile
giiriizebilecektir.

Sayisal Calisma Modu: ETS1 DMR Standard: hava arayiizl dzellikleri ile bu
Teknik Sartname isterlerine uygun olacaklir.

Temel Ses Servisleri (Primary Voice Services):

Sistem, asagidaki Temel Ses Servislerini saglayacalctr,

Grup Ses Cafins: (Group Call Service): Bir Telsiz Cihaz, birden fazla telsizden
olusturulmug  glirigme grubuna gagn baglatabilecektir. Cagriya, gilrigme
grubundaldi telsizlerden herhangi binsi cafindan ditgmeden cevap verebilecektir,
Bireysel Ses Cagnsi (Individual Call Service): Yetkilendirilmis bir Telsiz
Cihazindan, bagka bir telsize gagn baglanlabilecektir. Calr iki telsiz arasinda
gececek ve difier telsizler cagniy dinleyemeyecektir,

Tamamlayic: Ses Servisleri (Supplementary Voice Services):

Sistem. asagidaki Tamamlayic: Ses Servislerini saglayacaktr.

Adressiz Ses Cagnsi (Unaddressed Voice Call Service): Standartiarda tammb
(Oizel Adressiz Cagn Grup Numaralanna Grup Ses Cagnist baslatilabilecelktir.
Ttme Ses Cagns: (All Call Voice Service): Bir Telsiz Cihazi, kanaldaki tim
telsizlere tek yinll cagr baslatabilecektir. Gilirligme gtinderim sonunda soma
erecektar.

Genel Ses Caginsi (Broadcast Call Voice Serviee): Bir Telsiz Cihaz, kullanic:
sayis vitksek olan groplara (Standartlarda tanumli Ozel Genel Cafn Grup

Numaralarina) tek yiinlil gagn baglatabilecelktir. Girilgme ginderim sonunda sona
erecektir.

ﬁct;W' W SAL
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Acil Capn (Emergency Call): Bir Telsiz Cihazi, acil ¢afin tusuna belirli silre
basilmak suretiyle Acil Cagn baglatabilecektir. Acil Cagn yapan telsiz otomatik
olarak gondermeve gepecek ve programlanmig sire kadar etrafindald seslen
{letecektir, Acil Cagn yapudifinda Operatér Yazilinu ekraninda sesli ve ghirsel
wyari ¢ikarilacakur.

Kisa Mesaj Haberlegmesi (Short Message Service): Bir Telsiz Cihazi, tug
takimndan girilerek hazirlanmus olan kisa mesajl herhangi bir telsize ginderme
imkdnna sahip olacaknr. Kisa mesajlann destekledifii karakeer sayisi en az 160
(yiiz altmug) olacaktir. Kisa mesajn hedef shoneye ulasip ulagmadifn bir onay
mesaji ile teyit edilecektr.

Sistem Genel Servisleri:

Sistem, asaflaki Sistem Genel Servislerini saflayacakir.

Kayitlanma (Affiliation): Bir Telsiz Cihaz, servis alabilmek amac ile Sisteme
kayitlanacaktr,

Dolasim (Roaming): Bir Telsiz Cihazm, bir site kapsama alanndan bagka bir
sitenin  kapsama alanma gepmesi durumunda; herhangi ilave bir iglem
gerelkmeksizin (elle kanal degigtirme vh.) servis almasim otomatik olarak devam
ettirecektir.

Abone Yasaklama ve lslev Kopandima (Subscriber Terminal Disable and
Enahle); Bir Telsiz Cihaz, sistem cervislerinden vararlanmamas: amact ile
havadan gecici olarak Sistem dignda mrakilabilecek (vasaklanabilecek) ve
yeniden programlams ile Sisteme dahil edilebilecektir. Islem Operator
Vazhmindan baslatlabilecektir.

Programh Mesaj Aktarimi (Pre-Programmed Data Messaging): Yetkilendirilmiz
bir Telsiz Cihazi, kendisine programlanmus olan kisa mesaj Sislem igerisindeki
herhangi bir telsize gonderebilecektir. Programlanacak kisa mesajlann sayisi en
az 20 (yirmi) ve mesaj karakter sayisi enaz 10 {on) olacaktr.

Konusan Grup Kimlii (Talking Party Identification): Cafns swasnda;
gondermeye gegen Telsiz Cihazmin kimlik numarast aym kanalda bulunan
telsizlerin ekraninda giirlinecektir,

Telsiz Kontrol (Radio Monitor): Bir Telsiz Cihaz, ayms kanaldaki yetkilendirilmis
bir telsizden gelen kontrol mesajmu agk olup olmadifim ghisterecek gekilde
otomatik olarak cevaplayacalctir. Hedef telsiz, otomatik cevabimi kullamerya sesli
veya girsel bir uyan vermeden giinderecektir. Telsiz Kontrol, Operatlir
Yazilimindan da baslatlabilecektir,

Sistem Numaralandirma Plan:
Sistemin kimliklendirme plan, ldare ile birlikte hazirlanacakur.

Telsiz Cihazlanmn her hirine ayn bir kimlik numaras (DME 1)
programlanacaktir,

Telsiz ve Tekrarlayin Cihazlanmn her birine sistem famtim kodu ve savisal
koruma kodu yiiklenecektir, Tekrarlayier Cihazlannn, artilgmeyen sistem lantim
ve sayisal koruma kodlanna sahip Telsiz Cihazlarma servis vermesi

el f;%: W“u
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Her bir Tekrarlayict Cihazinin sistem igi IP adresi olacakur.
Muhabere Emniyeti:

Sistem icinde muhabere emniyeti; 236 {iki yiiz elli altr) bit AES algoritmas: ile
saflanacaktir.

Telsiz Cihazlar Genel Ozellikleri:

Sigtemde 3 (iig) farkls tipte Telsiz Cihaz yer alacaktir: El Telsizi, Arag Telsizi ve
Sabit Merkez Telsizl.

Telsiz Cihazlan simpleks ve yan dubleks (half-duplex) calisma dzellifine sahip
olacaktr.

Telsiz Cihazlarmn frekans programlama adimlan 6,25 (alt virgiil yirmi beg) kHz
veyy daha az olacaktr,

Telsiz Cihazlan: Savisal Calisma Modunda 12,5 (on iki virgftl beg) kHz kanal
arahfinda, Analog Calisma Modunda 12.5 {on iki virgtll beg) vefveya 25 (yirmi
bes) kHz kanal aralifmda calizabilecek olup, her bir kanal ayn ayn bu kanal
genigliklerine uygun olarak programlanabilecektir.

Telsiz Cihazlarmm {izerinde ekran ve tug takimn olacaktir. Karanlik ortam sartlan
icin ekran ve tug takiminn aydinlatma azelligi olacaktir, Gerektiinde aydinlatma
kullame: tarafindan kapatilabilecektir.

Telsiz menileri Tiirkge olacak ve telsiz Gizerinde programianabilir butonlar ile
menil yonlendirme dtifimeleri olacaktir.

Telsiz Cihazlannda; anten wyumsuzlufu veya ghinderme sicakhify asin seviveye
ulasma durumlannda, herhangi bir anzamn meydana gelmemesi igin gerekli
tmlemler alinmis olacaktr.

Telsiz Cihazlar, en az 200 (iki yiiz) kanall olacak ve Idareye tahsisli UHF
frekenslanmn  tumi bir programlama seti vasitasiyla istenilen kanallara
yitklenebilecektir,

Telsiz Cihazlarnda bir buton veya menii izerinden yiksek ve algak giinderme
gilcli seqimi olacaktir.

Telsiz Cihaglannda ponderme sliresini  sirlayan programianabilir zaman
simrlayici (Hime-out-timer) Gzelligi alacaktir,

Telsiz Cihazlarmda grup isim ve grup numaralanni tutan bir liste bulunacak ve
grup gagrida hedef bu listeden seeilerek veya tug tekimindan girilerek cagn
baslatilabilecektir.

Telsiz Cihazlannda ¢agn adi ve kimlik numaralann futan déhili adres defteri
olacak ve bireysel gagrida hedef telsiz bu defterden secilerek veya tug takumindan
girilerek cagn baslatilabilecektir.

Telsiz Cihazlan, ETS1 EN 300 113 Standardim karsilayacaktir.

Tekrarlayier Cihaz Genel Ozellikleri:

Tekrarlayici Cihaz, tam dubleks (full duplex) caligma tzelligine sahip olacaktir,

Tekrarlavict Cihazimin frekans programiama adimi 6.25 (alty virgiil yirmi besg) kHz
AU
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Tekrarlayier Cihazi; sayisal modda 12,5 (on iki virgtll bes) kHz kanal aralifinda,
amalog modda 12,5 {on iki virgtl beg) veiveya 25 (yirmi beg) kHz kanal aralifimda
palisabileceldir.
Tekrarlayier Cihazimn snalog veya sayisal calismas: programlanma sirasinda
belirlenecektir.

Alma frekansinda sayisal olarak gelen sinyali sayisal olarak tekrarlayacaktr, Bu
caligma geklinde; Tekrarlayici Cihaz, 12,5 {on iki virgll bej) kHz band
genigligindeki alma — ginderme frekans ¢ifti Uzerinden 2 (iki) aym sayisal
gtirlismenin aym anda yaplmasiu saglayacaktr, Tekrarlayicr Cihazi, Zaman
Balmeli Coklu Erigim (TDMA) teknifi ile ve ETSI DMR standarding uygun
olarak tek frekans cifti Gzerinden 2 (iki) adet baZimsiz kanal lkullammini
destekleyecektir.

Bir Tekrarlayicn Ciham; IP haberlegme alt yapusi Uzerinden bir Anahtarlama
Ririmine ve diger Tekrarlayici Cihazlarna baglanarak genis alan galisma sekline
gegirilebilecektir.

Tekrarlayicr Cihazi izerinde alma veya gonderme durumunda oldufunu, hangi
modda (anelog veya sayisal) ¢abstfim ve sayisal modda (tek frekans gifti
tizerinde saflanan 2 (iki) kanaldan) hangl kanalin kullammda oldufunu ghsterir
151kl goistergeler bulunacaktr,

Tekrarlayict Cihazinn fizerinde gy kaynad olacaktr.

Tekrarlayier Cihazz, %100 (ylizde yiiz) galigma (duty cycle) dzelliginde olacaktr.

Tekrarlayic: Cihaz, tesis edildifi yer ve civannda kullamlan vericilerin olumsuz
etkilerinden korunacak ve tim fonksivenlanyla tam calizacak sekilde gereken
tedbirler (ekranlama, filtreleme vs.) alinmug olacaktr.

Tekrarlayicr cihaz birimleri ( almag, gindermes ve kontrol) modiler yapida
olacakiir. Anzalanan modil degistirilerek cihaz ¢ahsir duruma getirilecektir.

Tekrarlayicr Cihaz, uygun genis ve yiikseklikteki bir rack kabin igerisinde
olacakir.

Tekrarlayier Cihazinda; anten wyumsuzlugu veya giindermeg sicakhfn agim
seviyeye ulagma durumlannda, herhangi bir anzanm meydana gelmemesi igin
gerekli dnlemler almmg olacaktir.

Telrarlayicl Cihaz, gerekli alt yap: baglantisimin olmas: dururnunda, [P erisim ile
nzaktan kontrol ve kumanda edilebilecektir.

Tekrarlayict Cihazi, ETSI EN 300 113 Standardim karsilayacaktr,

sisTEMIN TEKNIK 6ZELLIKLERI:

Genel Ozellikler:
1. BuTeknik Sartname kapsaminda satin alinacak tim malzemeler birkirleri e uyumlu
calisacakbir.

3. El Telsizi Teknik Ozellikleri:
Genel Sistem Ozellikleri

1. AES 25$-bit kripto destegi bulpnacaktir.

,ch :.-rrl" Ze m



2. Havadan anahtar degisiml yapabilecektir.

3. Havadan yetki glincelleme yapabilecektir, (Bireysel {agn Baglatabilme, Telefon
Gagn Baglatabilme gibl yetidler)

Telsizlere havadan grup ekleme ve gikarma iglemi yapilabilecektir,

Yetkili bir telsiz baska bir telsizl yasaklayabilecektir,

Yetkill bir telsiz baska bir telsizin konumunu sorgulayabllecektir.

Telsizlerin kanzal erlsimi sirasinda ayn anda ses gonderimi yapmalarina karg
Binlarn alinms olacaktr.,

8. Telsizlerin konumlan arac takip uygulamasinda izlenebilecektir,

8, Ses kayit dzelligi olacaktir.

10. Konsal uygulamas: olacaktir.

Yukanda siralanan zellikler sistem ile birlikte alindifinda kullaniacaktir,
Genel Telsiz Ozellikleri

1. ETS|EM 300 086-1 (Radia equipment with an internal or external RF connector
intended primarily for anzlogue speech; Part 1: Technical characte ristice and
methads of measurement) standardinin en glncel versiyonuna uygun clacakiir,

2. ETSIEN 300 113-1 (Part 1: Technical Characteristics and Methods of
Measurement) standardinin en giincel versiyonuna uygun olacaktr,

3, ETS!EN 201 489-1 (Electromagnetic campatibility and Radio spectrum
IMatters|ERM]; ElectroMagnetic Compatibility(EMC]) standard for radio
squipments and services; Part 1 Commen technical requirements) standardinin
en glincel versiyonuna uygun clacaktir.

4. ETSITS 102 361-1 {DMR Air Interface (Al) protocol) standardinin en giincel
yersiyonuna uygun olacakur.

5. ETSITS 102 361-2 (DMR voice and generic services and facilities] standardinin
en glincel verslyonuna uygun olacaktir.

6. ETSiTS 102 361-3 (DMR data protocal) standardinin en glncel versiyonuna
uygun olacaktir.

7. ETSITS 102 361-4 {DMR trunking protocol) standardinin en glincel versiyonuna
uygun olacaktir.

8. UUHF 380-470 MHz bandinda galigabllecektir.

El Telsizi Almag Gindermeg Birimi

1. Enaz 2 ing renkli ekrana sahip olacaktir,

2,  Alfanumerik tus takimi alacakur.

3, Yauhmia islev atanabilecek en az 2 adet fonksiyon tugu bulunacaktr,

4, Ekran cOziniriGEd en az 320x240 clacaktir.

5. Harici ses aksesuari baflanabilecektlr,

6. Yiiksekligl en fazla 122 mm olacaktir, {Anten, kiips, potve gikintilar harig; batarya
dahil}

7. Genisligi en fazla 55 mm olacaktr. (Anten, kilps, pot ve cikintitar harig; batarya
ddihil)

8, Derinligi en fazla 25 mm olacakur, (Anten, kilps, pot ve glantilar harig; Tip-1 batarya
i)

8, Derinligl en fazla 30 mm olacakbir. [Anten, khips, potve pikintilar harig; Tip-2 batarya
déhil)

10, Telsizin airhg en fazla 275 gram olacaktir, (klips ve anten harig; Tip-1 Batary2 dahil)
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11, Telsizin agirlidi en fazla 325 gram alacaktir. [klips ve anten harig; Tip-2 Batarys dihil)
12. RF cikis giicii en az 5 W olacaktr.

13, Dahill GPS+GLONASS Gzelligi bulunacaktir.

14, Bluetnath Gzelligi bulunacaktie.

15. Titregim Gzelligi bulunacaktir.

16. Lone-worker &zelligi bulunacaktir,

17. Cevre Kosullan Ozeliikleri

i7.1. P67 sizdirmazhik bzelligi bulunacaktir,

17.2. Calisma sicaklifr aralif) -30°C [ +60°C olacakhir.

17.3. +50°C sicakhk ve 95% bagil nemde galigabilecektir.

17.4, Islevsel Sok [MIL-STD-810G with Change 1 (15.04.2014) Method 516.7
Procedure | [Functional Shock)] testine dayanikl olacaktir.

17.5. Titresim [MIL-STO-B10G with Change 1 (15.04.2014) Method 514.7

Procedure | Category 24 — Minimum Integrity] testine dayanikl alacaktir.

El Telsizi Bataryas:

1. Li-lon kimyasinda olacaktr.
2. Tip-1 batarya se¢enegi olacaktir:
2.1, En az 1150 mAh kapasitede olacaktir.
2.2, Batarya, telsiz yUksek gikig glicinde toplam galima sliresinin %5 [beg)'inde alo,
%5 (bes)inde verici ve %90 {doksan)nda bekleme konumunda (1-1-18
araninda) cahstifinda analog modda en az 10 {on) saatiik, sayisal modda en &z
14 {ondirt) seatiik kullamma cevap verecektir,
3, Tip-2 batarya segensgi olacaktir:
3.1. En az 2200 mAh kapasitede olacakur,
3.2, Batarys, telsiz yliksek ikig glicinde toplam galisma siiresinin %5 (bes)inde alici,
%5 (bes)inde wverici ve %30 {doksan)inda bekleme konumunda (1-1-18
oraninda) calistifinda anatog modda en az 19 {ondokuz) saatllk, sayisal modda
en az 26 [yirmizlti) saatlik kullamma cevap verecaktir.
3.3. Klips baglanabilecektir.

El Telsizi Bataryas: igin Masa Ustil Sarj Cihan

1. Tip-1 bataryay: en fazla 2.5 saat iginde tam gar] edecektir,
2. Tip-2 bataryay) en fazla 3.5 saat iginde tam gar) edecektir.
3. AC/DC adaptBrinin girig voltaj) 220 VAC £ %20, SO Hz £ %2 olacaktir.

Mustata SAL
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Belir 2y ¢

Tekrarlayiel Cihaz Teknik Ozellikleri:

Moditler yapida olacak ve islevsel modiller (almag-gdndermeg v.b.) anza anmda
alanda kolayca degistirilebilecektir.

Frekans Bandy, en az 403 — 470 (drt yilz g tire diirt yliz yeunig) MHz aralifiinda
olacaktir.

Frekans Dagiilimi, en az 67 (altmig yedi) MHz olacaktir.

220 (ki yiiz yirmi) + %20 (art eksi ylizde yirmi} VAC, 50 (elli) = 2 (arn eksi iki)
Hz veya 13,6 (on g virgll al) VDC = %30 (art eksi ylzde yirmi) girg
geriliminde galisacaktir. Aqin yikleme ve kasa devrelere kars koruma devresi
olacaktir.

RF Cikis Giici, en az 5-50 (beg-elli) W arasinda programianabilir olacakur.
Tekrarlayier Cihaz, agafidaki gevresel Bzellikleri MIL-STD-810F standardinda
belirtilen metot ve véintemlere giire uygun olarak saglayacakur.

Caligma Sicaklik Araligt, en az—30 (eksi otuz) °C ile +60 {art1 altnug) °C arasinda
olacaldtr, Dhistik Sicaklik igin Metot 502.4 Prosediic I'C3, IVC; Yiksek Sicaklik
icin Metot 501.4 Prosedir I'Sicak, 11/S1cak uygulanacaktir.

Depolama Sicaklhik Aralif, en az —40 (eksi Jark) °C ile +75 (artt yetmis bes) "C
arasmda olacaktr, Diigik Sicaklik igin Metot 502.4 Prosedfir UC3, I/CT; Yiiksek
Sicakhik icin Metot 501.4 Prosediir I'Sicak, [I/Sicak uygulanacakiir.

+50 {art elli) °C sicaklikta en az %50 (ylizde doksan) bafil nemde caligacakir.

Dublekser Nikleri:

SAY
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Dublekser, bu Teknik Sartnamede tzellikleri belirtilen Tekrarlayie Cihaz ile
birlikte kullamlabilecek dzellikte olacaktr.

Frekanst, 403 — 470 (disrt viiz i tire dort yiiz yetmig) MHz arahf iginde, alma
giinderme frekans aynom en az 5 (beg) MHz olacaktr,

VSWR. en fazla 1,5:1 (bir virgfll bes bilt bir) olacaknir.

Gonderme Alma izolasyonu, 5 (bes) MHz frekans aynmi igin en az 83 (seksen
bes) dB olacaktir.

Araya girme kayby; 5 (beg) MHz frekans aynmi igin giinderme frekansinda en
fazla 2 (iki) B, alma frekansinda en fazla 2,2 (iki virgtl iki) dB olacaktir.

Giris Empedans, 50 (¢lli) Ohm olacalar.

Site Anteni Teknik Ozellikleri:

Sitede kullamlacak olan antenler, en az 5 (bes ) dB kazanca sahip olacaktir,

Sitede kullamlacak olan antenler kaplama alam optimizasyonu igin yinsiiz (omni
directional) veva yénlil olabilecektir.

Cevresel Ozellikler:

Asafndaki gevresel tizellikler MIL-STD-810E Standardinda belirtilen metod ve Y
telsizin wydugu sayisal standartia belirtilen parametrelere uygun olarak safianaca

Calisma Sicakhk Aralig, en az 30 (eksiotuz) °C ile 60 (artaltmg) "C arasmda ¢
502.3 Yontem II ve Metod 501.3 Yéntem I1.

Depolama Sicakhk Aralig, en az —40 {eksilark) °C ile 75 (artiyetmigbes) "C an
Metod 502.3 Yontem | ve Metod 501.3 Yontem 1.

50 {artelli) °C sicakhkta en az 0.9 (ylizdedoksan) Bagil MNemde ¢alisacakir,

ANTEN TEKNIK OzZELLIGI

Sisteme uvgun UHF Omni Anten olacaktir.

EGITIM:
Firma tarafindan telsiz kullamer efiitimi verilecektir.

AMBALAJ ve ETIKETLEME:

Sann alinacak malzemeler, aksi belitilmedifi durumlarda ve boyutlanmn 1zin
verdigi olgiide orijinal ambalajinda  teslim edilecektir, Malzemenin
ambalajlanmamas: nedeniyle meydana gelebilecek ve sigorta tarafindan
kargilanmayan hasar, zarar ve eksiklikler Firmaya ait olacaktr.

eloe musdade SAU
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4.2

4.3

4.4

45

4.6

4.7

Ambalajlanan veya ambalajlanmayan malzemelerin {izerinde malzemeve ait
miktar, tarum ve teslimat adres bilgisini igeren etiket(ler) yer alacaktir,

GARANTI SARTLARI:

Graranti, sistemin kabultndi miiteakip baglayacak ve stiresi 2 (iki) yil olacakiir.
Bataryalar igin garanti siiresi 1 (bir) yil olacalktir,

Arzalanan cihazlara Firma tarafindan yaplan iglemler (degigtirilen parga, anza
nedeni, anza tiirlt) cihazlann seri numaras: da belirtilerek her U ayda bir ldareye
bildirilecektir.

Firma, garanti stresinee tekrarlayics cihag, radyolink, arizalarma; teknik servisin
bulundugiu illerde 4 (dtirt) saat, digier yerlerde 12 (on iki) saat icerisinde (mfchir
sebepler harig) midahale edecek, anzah cihazin yering, problem giderilene kadar
muadi] bir cihaz: gegici olarak koyarak hizmetin devamim safflayacak ve problemi
gidererek asil cihaz1 daha sonra yerine monte edecektir. Anzamn Firmaya faks
veya e-mail yoluyla bildirilmesini mitteakip belirtilen stireler baslayacaktir, Firma,
arza ihbarlsrnm vaplacad irtibat bilgiletini Idareye bildirecektir

Telsizler ve diger cihazlara ait arizalar ise cihazlann Firmaya intikal ettirilmesini
miiteakip 72 (vetmis iki) saat ipinde giderilecektir. Anzal cihazlarn intikali Firma
sprumlutufunda olup intikal gekli Firma tarafindan belirleneceldir.

Her bir cikaz igin; bir yil igerisinde ayni anzamn 2 (iki)'den fazla veva farkh
anzalarm 4 (dirt)'ten fazla meydana gelmesi veya garanti sfiresi iperisinde farkh
anza toplammin 6 (alt)'dan fazla olmas: durumunda Firma bahse konu cihan
degistirmekle yikimlid olacaktr.

Firma, garantinin bitmesini miteakip 10 (on) yil siire ile tcreti mukabili gerekli
vedek parga temin etmek ve balam-onarim yapmakla mitkellet olacaktr.

Garanti stiresi icerisinde sistem dahilindeki tim yazmbmiann giincellenmesi
ficretsiz olarak yapilacaktir,



